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SAF - Vision de la industria

~27% of CO2 emissions

~73% of CO2

Copyright

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Commuter Electric or Electric or Electric or Electric or Electric or Electric or
9-50 seats Hydrogen Hydrogen Hydrogen Hydrogen Hydrogen Hydrogen
<60 minute flights fuel cell fuel cell fuel cell fuel cell fuel cell fuel cell
<1% of industry CO2 and/or and/or and/or and/or and/or and/or
Regional Electric or Electric or Electric or Electric or Electric or
50-100 seats Hydrogen Hydrogen Hydrogen Hydrogen Hydrogen
30-90 minute flights fuel cell fuel cell fuel cell fuel cell fuel cell
~3% of industry CO2 and/or and/or and/or and/or and/or
Short haul
100-150 s_eats _ potentially some Hydrogen Hydrogen Hydrogen
45-120 minute flights and/or and/or and/or

~24% of industry CO2

Hydrogen

Medium haul
100-250 seats

60-150 minute flights
~43% of industry CO2

potentially some

Hydrogen

potentially some

Hydrogen

potentially some
Hydrogen

Long haul

250+ seats

150+ minute flights
~30% of industry CO2
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Source: ATAG Waypoint 2050 Report
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2009 Proposed and
Co-founded partnered with o
Aviation Euel approval of Green l
Users Group 2010 Diesel pathway 2018 _ 2018 2022 2023 2023
(SAFUG) Boeing supports the First commercial Launched program 2 million Founding Developed jet
supersonic flight of a U.S. airplane test for biofuel delivery gallons of SAF Partner in UA reference fluid
Navy F/A-18 on a 50/50 using 100% SAF flights from Boeing procured for Sustainable to test for
SAF blend - U.S. Navy Delivery Centers operations Flight Fund 100% SAF
photo compatibility
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
2008 2011 2013 2021 2021 2021 2021-2022 2023
First SAF test flight Led research Gol Airlines has made the Committed to deliver ~ Boeing- e i R Partnered with NASA 5.6 million
approval of HEFA  first commercial flight with 100% SAF capable SKYNRG \jnited Airlines on  to test the emissions gallons of
pathway SAF in Brazil in a Boeing airplanes by 2030 partnership _ ' ; SAF procured
737-800. first passenger flight of SAF Sl G

with 100% SAF in operations
one engine and
Rolls-Royce on
100% SAF flight

2011

First regional
multi-stakeholder
roadmaps in the

K ‘éfﬁ"/“ US and Australia
— - &
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Boeing esta
comprometida a
producir aviones
comerciales que
estén certificados
para volar con
100% SAF en
2030



PERSPECTIVAS DE CAPACIDAD DE SAF

SELECTION OPTIONS
Operational 2030
!r‘n?-? ' -

Fuel Type E.a

Pathway

announcer
toggle the « )
around what pe age «
capacity will end up being produced
Life Cycle Stage Actual Production %

(Multiple values) - 100% -

£ 2023 Mapbox @ OpenStrestMap

Cumulative Capacity - Litres
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PROYECTOS SAF ANUNCIADOS EN SUDAMERICA

Capacity

Name Location Process Feedstock Start date ML/yr

HEFA, Honeywell  Soybean (+10%TCO), palm

acelLen Acelen BA, Brazil UOP and macauba oil

Bois Brasil Biofuels AM, Brazil HEFA, Topsoe Palm oil

Petrobras SP, Brazil Co-processing Veg. oils, tallow

Geo Biogas PR, Brazil FT Biogas

HEFA, Honeywell

Veg oil, tallow, UCO
UuoP

Be8 Paraguay

Agric. residuesand energy
crops

BioD Colombia

Estimado 1.8 BL por afio de capacidad anunciada

+ Otras compafiias petroleras y productores de biocombustibles miran el mercado de SAF
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ROADMAP PARAELPOTENCIALDE SAF DESDE RESIDUQOS

. rib.cey

@ e S POTENCIAL DE PRODUGAO DE SAF

Q Potencial de producéo de SAF nos estados brasileiros a partir de cada matéria-prima (milhdes de litros)
m colaboragdo com:

AGROICONE

DESAFIOS E OPORTUNIDADES

RELATORIO 2021

DESIGN N\
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BOEING EN BRASIL — RSB SUSTAINABILITY FORUM

................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Realizamos el Sustainability Forum en parceria con Roundtable in Sustainable Biomaterials (RSB) en los
ultimos dos anos en Sao Paulo.

Sustainability Forum 2023 Sustainability Forum 2022
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SAF MAPS - PLATAFORMA WEB

Available layers

\ Base maps
\ NG : - Sugarcane total residues by municipality
‘] sugarcane bagasse by municipahty

Sugarcane straw by municipality

N BOLIVIA
5 Infrastructure

Lochabamba

Main roads

e Rallroads
Aselo, ! »
o ‘cl:l.f’l ,ur\!r; Gas and oll pips line
- . Viora

Campa Grande g P
. L | ’ - Ethanol pipelines

. o :

¥

\/
’ »
g L oWiaui ¢ : :
y . PARAGUAY ’ e % Complementary information

N Alrports
TS Awnoon

Ol refinenes (refining capacity)
SANM Ut

O 0 o an Ethanol distillenes
) v » .
/ s A = Et
RS =

thanol termmna

eatet | Powered by & | Eminstar Geographics

Copyright © 2023 Boeing. All rights reserved.




SAF MAPS - PLATAFORMA WEB

Nuevo proyecto con UNICAMP para el
desarrollo MAFMaps:

v" Inclusion de mapas/datos que permitan abordar los
criterios de sostenibilidad de CORSIA.

v' Estimacion de la huella de carbono considerando
diferentes opciones logisticas en los mercados
internacionales.

v' Mejora de algunas funcionalidades, asi como iniciativas
para un mayor uso de la plataforma.

A e

ErosionSusceptibility
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Image by Claudia from Pixabay

Assessing SAF potential
B In South America

James Reeler (WWF)

on the basis of research by Dr Gtlinther Fisher, Dr Sylvia
Tramberend and Dr Harrij van Veldthuizen (IIASA)

s
- " = -

- —
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Oct 2023

e


https://pixabay.com/users/klau2018-10372014/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=7230356
https://pixabay.com/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=7230356

Feedstock potential
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Defining feedstock of biofuel potential:

The map shows for each pixel with ‘remaining’ arassland and
shrub land (land use in 2020) the best producing feedstock
type subject to GHG Critenion 1

RSB webinar: SAF potential in South America - Oct 2023

Biofuel production potential:

The map shows for ‘remaining’ grassiand and shrub land the
rain-fed fuel energy production potential from VS, S and MS
land (in TJ)
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OPCIONES DE POLITICA: ¢ CUALES LA INTENCION?

En términos generales, los mecanismos de
politicas pueden:

1. Estimular el crecimiento de la oferta de SAF (a N
- i i - I
través de I&D, inversiones, finanzas, etc.). @;‘.:%gwm

2. Crear demanda de SAF (a través de mandatos,
subsidios y compromisos).

3. Habilitar el mercado SAF (p.e., estandares).

Creditsto Robert Boyd (Boeing) and ICAO



LOS ELEMENTOS BASICOSDE UNA POLITICA EFICAZ

Estable

Ser estable, predecible y consistente en su
implementacion para que el sector privado esté
dispuesto a realizar inversiones.

Neutral - tecnologico

Ser neutral desde el punto de vista
tecnologico para permitir que se desarrollen
diversas vias de produccion y cadenas de
suministro.

Capital facilitado

Reconocer las necesidades de las empresas
antes de generar ingresos mediante un acceso
claro a capital facilitado através de
subvenciones y préstamos.

Copyright © 2023 Boeing. All rights reserved.

Duracion

Tener una duracion suficiente parareflejar los
cronogramas de desarrollo de un proyecto
(p.e.,10 aflos o mas proporciona un grado de

previsibilidad para los inversores).

Performance

Vincular los incentivos al desempeio (por
ejemplo, se debe reconocer un mayor desempefio
en materia de reduccion de emisiones de GEl).

Alcance

Idealmente, un alcance nacional para el desarrollo
de proyectos donde sea mas eficaz. Los niveles
subnacionales (regiones, estados) también
pueden actuar como complemento.

Acumulable

Ser “acumulable” con otros incentivos; es decir,
es util permitir que se reciba crédito de multiples
incentivos al mismo tiempo.

Valor de cumplimiento

Permitir el acceso a un mercado de crédito de
cumplimiento para mediar los precios entre los
combustibles renovables y los combustibles
fosiles atribuyéndoles un valor de cumplimiento.

Personalizada

Adaptarse a los recursos locales, los factores
socioecondmicos, las barreras politicas y
regulatorias existentes. No existe un camino unico
para la implementacion de la politica del SAF.

Creditsto Robert Boyd (Boeing) and ICAO



POLITICA BRASILENA SOBRE SAF
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- 10 reunioes de trabalho com stakeholders
- + de 60 agentes participantes




POLITICA BRASILENA SOBRE SAF

v El programa ProBioQAYV, que establece un mandato para la

P q reduccion de emisiones conel uso de SAF.
Alineado con CORSIA.

v
& d v' Agndstico en términos de materia prima y rutas de conversion.
v" Potencial de Book & Claim como opcidon de cadena de
custodia.

Reduccion minima anual de emisiones de GEl en operaciones nacionales

Ano 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Reduccidn minima de
emisiones de GEI 1% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%




POLITICA BRASILENA SOBRE SAF

v El programa ProBioQAYV, que establece un mandato parala

P q reduccion de emisiones con el uso de SAF.
Alineado con CORSIA.

v
b d v' Agndstico en términos de materia prima y rutas de conversion.
v" Potencial de Book & Claim como opcidon de cadena de

custodia.

Reduccion minima anual de emisiones de GEl en operaciones nacionales

Afio 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Reduccidn minima de
emisiones de GEI 1% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%

Volumen requerido SAF (BL)  0.08 0.08 0.17 0.26 0.35 0.44 0.54 0.65 0.75 0.86 0.98

*asumiendoun SAF con unareducciénde GEl del 70% en relacién alos fésilesy del 2% p.a. crecimiento en lademanda

v' Demanda acumulada cerca 5 BL, o promedio 460 ML por afio en el periodo.
v' Como referencia, la produccidon anual en Brasil es cercade 30BL de etanoly 6 BL de biodiesel.




LOS ELEMENTOS BASICOSDE UNA POLITICA EFICAZ - BRAZIL

Acumulable

Ser “acumulable” con otros incentivos; es decir,
es util permitir que se reciba crédito de multiples
incentivos al mismo tiempo.

Capital facilitado

Reconocer las necesidades de las empresas
antes de generar ingresos mediante un acceso
claro a capital facilitado através de
subvenciones y préstamos.

Copyright © 2023 Boeing. All rights reserved. 20



Visualizando estrategias para
descarbonizar la aviacion
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EXPLORAR ESTRATEGIAS

Sutiook Annual Map Forecast Scenario

Net COs-eq Emissions 2050

Baseline COy-eq Emissiona
1 OO% 2,852 MICO;-eq Strategies
Fleet Renewal
-1 7(yo G) Fleet Renewal
Future Alrcraft colacina cider aroralt with the lstest srcralt svaiable

Operations! Efficlency ;I
-9.5%| -

Sustainable Avation Fuel

-35%

eithesd Swes i 205
_ 3

Net CO,-eq Emisalons
O% 0 MICO;-q : &
Aviation Metrics

Flights 4 11% Fuel Efficiency Emissions ntenaity Net COz-eq Emiasions ®

82,016,048 2.38 Leq100pkm 0 go0;-avpiom O micos-eq
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ESCENARIO PRONOSTICO

Go To | Explore Strategies

Outlook Annual Map

Forecast Scenario

Build A Scenario

Net COQ—eq Emissions 2019 - 2050 How do | read this chart?
fi+ Operational Efficiency

MECO

3,400

Mare efficient fights, routes, and networks as a result of

optimized weights, advanced air-traffic management (ATM)
systems, and improved load factors
2,550 E 7% v
E 17%
a0 Market Share in 2050: 65%
1,700 1 v | o
E ! Low IModerate High
: -1 1 i -
— — . Renewable Electricity
Market Share in 2050: 95.5%
850
@
Low Moderate High
21% L Renewable Hydrogen
0 Market Share in 2090: 75%
]
2019 2050 ®
Low FModerate High
Aviation Metrics - 2050
Q Market-based Measures

Flights l-11% Fuel Efficiency - 40% Emigsions Intensity -l-100% Net COz-eq Emissions -l- 100%

IMarket-based measures, also known as carbon offsets,
reduce or remove greenhouse gases from sectors outside

82 ! O 1 6’ 048 2 ’ 38 L-eq/100pkm O 9GO0z eq/pkm O MICOz-eq of aviation to offset the emissions produced by aviation
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COLABORACION ES ESENCIAL

Sustainable Aerospace Together es el nuestro
Sustainability Report, su tercera edicion fue lanzada
en junio 2023.

Ninguna empresa puede por si sola descarbonizar el
sector de la aviacion.

La colaboracioncon la industria, los gobiernos y el
mundo académico son fundamentales para cumplir
con nuestros compromisosnet zero.

Gracias a todos nuestros amigos de América Latina,
esperamaos continuar trabajando juntos.

2023 Sustainability Report






